Ideiglenes jegyzet a vitorlazé pilétak MOVIT atképzés elméleti felkésziuléséhez

A jegyzet a “régi” szakszokérdés gylijtemény motoros rgv. kérdéssordbol valogatott kérdések alapjan
késziilt.

Nem targyalja azokat a kérdéseket, amit a vitorla szakszé kérdéssora is tartalmaz, valamint azokat,
amelyeket szubjektiv dontés alapjan gy itéltem meg, hogy tilmegy a movit pildtaktol megkovetelhetd
szinten. © PZ 2002 majus

Aerodinamika

A motor és a légcsavar hatasa a repiilégépre

1. A forgd mozgéasbol eredd hatds (precesszio): Az elfordulasjelzé6 miiszernél tanultakkal azonos elven
alapulva, a motor és a légcsavar forgd tomege porgettyiiként mikodik, azaz: a porgettyl forgastengelye
igyekszik eredeti iranyat megtartani. (Id. impulzusmomentum megmaradds elve) Amennyiben a
porgettylire nyomaték hat (a repiilégép fordulni kezd) a pdrgettyli a nyomaték sikjara merdleges siku
elfordulasba kezd, azaz a forduldban a fliggdleges tengely koriili elforduldsra a porgettyii a kereszttengely
koriili bolintassal reagal. gy a 1égesavar és motor forgasiranyatél fliggben az egyik iranyu forduldban a
repiil6gép “emelni akarja”, a masik iranyban “leadja” az orrat.

(Ez a hatas a movitok viszonylag nagy tehetetlenségii sarkanya és kis forgd tomegli motor-légcsavar
egyiittesénél nem jelentds.)

2. “sugarprecesszio”: A felszallasnal fellépd hatas: a forgd 1égcsavarszél a repiilogép torzsét- fliggdleges
vezérsikjat tdimadva a felszallas elején a gépet el akarja forgatni. (ahogy a sebesség n6 és az oldalkormany
¢és a vezérsik hatdsossaga megnd, e hatés jelentésége csokken)

3. Kis mértékben fellépd hatas: a megfuvott vezérsikok hatékonysaga kis sebességeknél is jobb.
4. Néhany sz6 a légcsavarrol:
- Els6 kozelitésben egy forgd szarny, ami a vonoerdt biztositja.

- E “szarnynak™ a vége nem lépheti at a hangsebességet, ez méret / fordulatszam Osszefliggésben bizonyos
korlatot jelent.

- A légcsavar minden szelvénye mas-mas keriileti sebességgel mozog, ugyanakkor ehhez minden
szelvényben azonos hossztengely iranyt elérehaladési sebesség adodik. Igy, azért, hogy minden szelvény
optimalis hatasfokkal miikodjon, minden szelvénynek mas-mas allasszoge kell legyen, a légcsavar a
fesztavja mentén elcsavarodik.

- Fix vagy allithat6 l1égcsavar?

A fix légcsavar szlikebb sebességtartomanyban miikodik optiméalis hatadsfokkal, ott, ahol a fordulatszam a
motor maximalis nyomatékat adja, a 1égcsavar beallitasi szoge pedig a legjobb allasszoget (igy cy-t) adja a
keriileti sebesség-elorehaladasi sebesség dsszeadasaval.

Ez a korlatozottabb teljesitmény hatrany, ami a szerkezet egyszeriiségében, olcsdsagaban, iizemi

koltségeiben tériil meg. (adott jellemzd lizemmodra - hosszu utazé repiilés, vagy “emelkedd” lizemmad,
pl. egy vontatogép esetében- lehet nagyon j6 kompromisszumot jelentd fix 1égcsavart tervezni.)

Az allithatdo légcsavar szélesebb sebességtartomanyban iizemeltethetd, igy lizemanyag fogyasztas
szempontjabol is kedvezObb. Azonosan j6 emelkedd és nagy sebességli utazd teljesitményt biztosit,
viszont dragabb, komplikaltabb, nagyobb sulyli, magasabb fenntartasi koltségii.
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- Két vagy tobbagu 1égcsavar?

A kétagu egyszerlibb, olcso, ezért széles korben elterjedt. A tobbagu 1égesavar (ugyanahhoz a motorhoz)
nagyobb “szarnyfeliiletet” jelent, a motort jobban le tudja terhelni. gy azonos vonderéhoz, a kétagihoz
képest kisebb feliileti terhelése, adott esetben kisebb allasszoge, igy a légcsavar végnek kisebb indukalt
ellendllasa lesz, az eredmény jobb hatasfok és altalaban kisebb zaj is. Movitokndl nem jellemzd a tobbagu
légcsavar: ledllitott izemmodban nagyobb ellendllést is jelentene.

A repiilogépre hato erok egyensulya vizszintes, emelkedo és siillyedo repiilésben

Felrajzoljuk a vektorabrakat, amin a légcsavar vondereje, a gép sulya, a felhajtoerd és az ellenallas
szerepel. A stlyerd mindig azonos és fliggbleges. Vizszintes repiilésnél a felhajtderd ezzel azonos, a
vonoéer0 ¢és az ellenallas erre merdleges sikban hat, fliggéleges dsszetevdjiik nincs.

Emelked6 és siillyedd repiilésben a vonderdnek ill. az ellenallasnak is van fiiggéleges vetiilete, igy
ezekben az esetekben a szarnyon keletkezd felhajtoerd kisebb a gép stlyanal. (szélsé esetekben: a gép
“log a légesavaron”, vagy fliggdlegesen zuhan, a felhajtoerd = 0)

A repiilogéppel berepiilheté6 maximalis tavolsag és a maximalis idétartam

Vitorladzo alapképzettséggel konnyen belathato, hogy a maximalis tdvolsdgot a max siklészamhoz tartozo
sebességgel lehet berepiilni (a tdvolsag a rendelkezésre allo lizemanyag mennyiség osztva az chhez a
sebességhez tartozd fogyasztassal, szorozva a sebességgel) a maximalis id6tartamot a gazdasagos
sebességgel (minimalis vitorlazd meriilosebesség) lehet repiilni, az id6 a rendelkezésre allo lizemanyag
osztva az ehhez a sebességhez tartozé fogyasztassal.

(Mindez akkor igaz, ha az lizemanyag sulya elhanyagolhat6 a géphez képest és nem kell a repiilés kozben
a suly valtozasaval is kalkulalni. Ez jellemzden a “nagygépeknél” szamottevd)

Meteorolégia

Az anyag nem tobb mint a vitorlazé kdvetelmény.

Erdemes feleleveniteni azokat a helyzeteket, amelyekben vitorlazoval jellemzGen nem szoktunk, vagy
nem lehet, movittal viszont lehet repiilni.

Zart felhdzet és beagyazodott Cb-k, parassag, kod, rossz latas, jegesedés, (téli tizem)

Miiszertan

Motorellen6rz6 miszerek: hengerfej homérséklet, olajnyomads, olajhdmérséklet, fordulatszamméro,
lizemora szamlalo, lizemanyag mennyiség jelzo.

Osszefiiggések: a hengerfej és az olajhémérséklet kozel parhuzamosan kell mozogjon. Ha ez megsziinik,
jelezheti valamelyik miiszer hib4jat, vagy az olaj rendellenes fogyasat. Utdbbit az olajnyomas csokkenése
is jelzi.

A motor melegitése sordn az olaj melegedésével a kezdeti magas nyomasa csokken.

Az olajnyomas a fordulatszdmmal ardnyosan novekszik. Hideg motorndl az olajnyomas nagyon magas
lehet, ezért keriilni kell a nagy fordulatszamot. Meleg motornal a max fordulatszdmon sem lépheti at az
olajnyomas a max. értéket (“z6ld mez4”) Ha az olajnyomas a fordulatszammal nem ndvekszik, ez utalhat
arra, hogy nincs a motorban elég olaj, az olaj mennyisége rendellenesen csokken, esetleg az olajnyomas
mérd elromlott. (Utdbbi esetet valdszinusitheti, ha a homérsékletek —hengerfej és olaj- tovabbra is
rendben vannak, a kabinban nincs olaj szag, ami egy elfolyas esetén a forr6 motor alkatrészek miatt
egyebkeént lenne)
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Porgettylis irdnytli: vitorlazd gépekben nem szokott lenni. Eldnye: a fordulé kozben is pontosan mutat,
nem akad fel, nem leng. Bels6 strlodasa révén viszont idével eltér az irdnytdl, ezért 10 - 15 percenként
utana kell allitani a magneses iranytiinek.

Taviranytli: Movitokban is van (lehet). A magneses irdnytli a fém részektdl tavol van (altalaban a
szarnyban), elektromos tton viszik at a jelet a kabinban 1évd kijelzdre.

Szerkezettan

Motoragy ¢és tlizfal:

A movit szerkezeti felépitése alapvetden azonos / hasonlo a vitorlakéhoz. a kabin elsd részén a legels6
torzskeret vonaldban van a tlizfal, egy acéllemez, ami a motorteret a kabintol elvéalasztja. Ez elétt, a
torzskeretre, racsra rogzitve van a motoragy, ami egy megfeleld alaku konzolos, esetleg racsos szerkezet.
Ez koti 6ssze a motort és a torzset, kdzvetiti a vonoerdt a torzsre, kiilonféle rugds, gumipogacsas stb.
megoldasokkal csillapitja a motorrol a torzsre adodo rezgéseket.

Egyebekben jellemzden a vitorlazé szerkezettan vonatkozik a movitokra is.

Motortan

A movitokat a motorok széles skaldjaval szerelik, a 45 16erds Limbach motortol a Stemme turbofeltdltds
valtozatu, nagy magassagu repiilést is lehetdvé tevé motorjaig. Kiilon csoport a specidlis konstrukcidju,
behuzhato, csak segédmotorként lizemeld egészen kis méretli motorok. Az altalanosabb, természetesen
kis teljesitményli motorok egyik Iényeges kiilonbsége az “igazi” motoros-gépektdl a lényegesen
egyszeriibb, az autémotorokhoz hasonl6é motor.

Gyujtasrendszeriik altalaban egykords, bar vannak kétkords gyuajtassal épitett motorok is. A rugds
csappantylls magneses gyujtas itt is elterjedt. A gyljtdémagnest forgsa sordn egy csappantyus szerkezet
“fennakasztja”, kozben a tengely fordul tovabb, a rugd felhuzodik, majd amikor a csappantyu kiakad a
magnes a rugdval gyorsitva fordul tovabb, igy kis fordulatszdmon, inditaskor is megfeleld szikrat tud
adni. EbbOl kovetkezd lizemeltetési szabaly: a légcsavart forgatni csak nagy koriiltekintéssel szabad,
meleg motornal egyaltalan nem javasolt. (Vannak olyan, elismert repiilé szakemberek, akik pontosan e
biztonsagi szempontbol gy tanitjdk, hogy a csappantylls magneses motor (kivéve a 16g6 hengereset,
természetesen) atforgatasat kategorikusan tiltjak)

Navigacio
A kérdések lényegében azonosak a vitorlazo kérdésekkel.

A “motoros tipusu” navigécio ill. utvonalrepiilés 1ényeges kiilonbsége, hogy a repiilés altalaban joval
alacsonyabban (4-500 m) torténik, ahonnan kevesebbet latni, ugyanakkor gyorsabban haladunk,
felgyorsulnak az események..

Az Utvonalrepiilést precizen tervezni lehet és kell. (Navigacids terv és lizemanyag szamitds. Lehet és
érdemes a szélharomszogrol beszelni.)

A tajékoztatoval, vagy egyéb, az ttvonalon érintett allomasokkal szabatosabban illik radidzni.

Repulési terv - Fly Plan

A repiilési terv célja, hogy eldzetesen megadjuk az illetékes iranyitd vagy tdjékoztatd szolgdlatnak a
tervezett repiilésrél az Osszes sziikséges informaciot. (repiilés célja, résztvevok, uUtvonal, magassag,
sebesség, stb.)

Repiilési tervet kotelezd benyljtani az allamhatar keresztezésekor, a hatar melletti tiltott sdvba kiilon
engedéllyel torténd berepiiléskor, ellendrzott 1€gtér érintése esetén.
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Repiilési terv benyujthato akkor is, ha a repiilés soran igényt tartunk a kutatdé mentdszolgalatra.

Repiilési tervet faxon vagy telefonon lehet benyujtani, faxon az erre rendszeresitett formanyomtatvany
kitoltésével, telefonon ugyanennek az értelemszerti beolvasasaval. (PlyPlan Tel: 296-9143 Fax: 296-9150,
296-9151, FIC nyugat: 296-9102, kelet: 296-9103) Célszeriibb a Repiilési tervet telefonon feladni, akkor
nem kell bajlodni azokkal a kitoltési szabalyokkal, hogy hol kell sziinetet hagyni, csillagot tenni, stb.

A levegobdl feladasnak is le vannak irva az esetei, alapvetoen csak akkor, ha nincs lehetoséged
rep. elott leadni. (ez a mobiltelefonok és a 100% lefedettség koraban nem nagyon all meg) A masik
lehetbség, hogy FP-t nem igényld repiilési modbol (utvonaltdl) kell eltérni FP koteles modba, pl.
elindultal plan nélkiil, de idojards miatt modositani kell az utvonalon, ami mar ellendrzott légteret érint,
és ezert adsz AFIL-t (ez a levegobdl leadott FP neve).

Ha repiilési tervet nyujtottunk be, annak betartasa kotelezo.

A 14/2000 KHVM rendelet (A Magyar Koztarsasag legterében és repiiloterein torténd repiilések
végrehajtasarol... megtalalhaté a hatosag honlapjan: www.caa.hu ) Egyik fejezete vonatkozik a flight
plan kitéltésére.

Az trlap kitoltése: 1d. a mellékelt segédletet.

Radiézas
Egy elképzelt utvonal (feladat): LHFH - Perkata - Siofok-Kiliti (LHSK) - Zamoly - LHFH radi6zasa

alabb talalhato. A szdveg nagyjabol szabatos és koveti a szokasos eljarasokat, de szandékosan vannak
benne pongyolasagok is, ezekre kiilon felhivtuk a figyelmet.

Farkashegy szervusz, HA SKS
HA SKS Farkashegy vételen, szervusz

HA SKS a nytigdz6rol kérek gurulast a hasznalatos

varora
Hasznalatos palya a 33-as, a Préko oldalon gurulj a
varoig

Préko oldalon gurulok a 33 varéra, HA SKS

(visszaismétlés: engedély: gurulds, eng. hatar: P oldal, 33

varoig)

Farkashegy, HA SKS a 33 varon kész vagyok a

felszallasra, feladatom ttvonal.

(motorproba, széria elvégezve, fékszarny felszallo fokozatban,

porgettyiis iranytii bedllitva, nav. fények, villogo égnek)
HA SKS negativ, vard meg a leszallot
(hiba: egyértelmiibb csak annyit mondani, hogy negativ,
visszahivlak, ne 6 dontse el, mikor teljesiilnek a feltételek
ahhoz, hogy a pdlydra mehessen)

SKS varok

SKS kérek a palyara
(illendé ovatossag: legyen egyértelmii az utasitas, vagy
engedely, vagy tajékoztatas, ami alapjan tesziink valamit
ugyanakkor pongyola is, nem volt hivott, hivo, stb)
HA SKS nak a palya szabad
Farkashegy, HA SKS 33 bal masodikbol titvonalra
kisorolok, attérek NY tajékoztatora
SKS nyugtazom, térj at 125,5-re, jO repiilést, szia!
(foleg, ha foglalt a frekvencia nem kell nyugtazni, elég ket
kattintas, frekvencia valtas kivarni, hogy biztosan ne adjunk
bele egy mar folyo kézleményvaltasba)
T4jékoztatd, HA SKS jo napot kivanok
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HA SKS farkashegyi felszallas utdn emelkeddben
2000 labra, P-K-Z-FH utvonalra elindultam (vagy:

plan szerinti Gitvonalra elindultam)
(szabalyzat szempontjabdl ez a ,, repiilési terv aktivalasa”,
innentdl tart nyilvan a FIC)

QNH 1013, kédolom a 7021-et, Kilitit adom SKS

( az uj eldirdasok értelmében, ha mds ok nincs a radiozasra,
min. 15 percenként be kell jelentkezni. Amikor éppen csond
van a frekvencian, ’eseménymentes repiilést” kell jelenteni —
,,operation normal - azaz: Tdjékoztato, HA SKS Perkata
2000 lab, eseménymentes)

Tajékoztatd, HA SKS Kiliti korzethatarat jelentem

Kiliti 125.7 HA SKS (frekvencia valtas, kivarni...)
Kiliti Info szervusz, HA SKS

HA SKS 2000 labon Perkata fel6l a korzethataron,
utvonalam Kiliti-Zamoly

(egyertelmiibb: HA SKS Enying 2000 lab,
utvonalam Kiliti — Zamoly)

Vitorlékat figyelem, a forgalmi kort kertilom, HKS
Kiliti Inf6, HA SKS a korzethataron kérek kilépést
attérést NY tajékoztatéra

(frekvencia valtas kivarni...) Tajékoztaté, HA SKS
ismét a frekvencian

(picit szabatosabban: Tajékoztato, HA SKS Siofok
2000 lab, ismét a frekvencian)

Farkashegyet adom, HKS
Téjékoztato, HA SKS

HKS Farkashegy korzethatarat jelentem, a leszallast

adom 50-nel (az idépontok meghatirozésandl csak a
perceket kell mondani, ha nem lépiink at egész oradt)

kérem a plant lezarni és attérést Farkashegyre

Farkashegy 125,6, koszonom, szervusztok HKS
frekvencia valtas, kivarni...
Farkashegy, HA SKS jo6 napot kivanok

HA SKS a tajékoztatd vételen

HA SKS nyugtazom, QNH 1013, kodold a 7021-et,
Kiliti korzethatarat kérem
(vagy: squak -szkok- : 7021)

( HA SKS, nyugtazom)

HA SKS nyugtazom, térj at Kiliti 125,7-re

Kiliti inf6 vételen a Sierranak
(ez pongyola, de eldfordulhat...)

Sierra nyugtazom, a 30 palya jobb koron két
iskolazo motoros, gyenge vitorla forgalom a
1égtérben

125,5 jo repiilést

HKS, nyugtazom, Farkashegy korzethatart kérem

HKS, vételen a tajékoztatd

HKS a repiilési tervedet zarom, térj at Farkashegy
125,6-ra, j6 leszallast

(szabdlyzat szempontjabdl ez is nagyon fontos, ha nincs
lezarva a terv, indul a gépezet, a végén a kutato-menté
helikopter)

HKS vétel (ez nagyon pongyolal)
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HKS 2000 1&bon Erd fel8l kérem a kézelités és
leszéllas feltételeit
HKS hasznalatos palya a 33-as, sz¢l 280 fokrol 4-6,
33 bal harmadikat kérem
33 bal harmadikat adom, HKS
Farkashegy, HASKS 33 bal harmadikbol leszallok
HKS folytasd, negyediket kérem
negyediket jelentem, HKS
Farkashegy, HA SKS 33 negyedikben leszallok
SKS folytasd
HKS a benzinkut vonaldban kérek keresztezni a
nyligozore
Sierra figyelemmel, kint van a csorlokotél
Farkashegy HA SKS a nylig6zon kikapcsolok.

A repiilésben hasznalt radi6 ado-vevok az URH tartomanyban 119.00 és 136.00 Megahertz frekvencidk
kozott mitkddnek (VHF). Az emlitett sdvon beliil a késziilekek 25 Kilohertz fix osztassal hangolhatok, a
frekvencia kozvetleniil olvashat6 a kijelzon.

Fontosabb radiofrekvenciak:

Megnevezés (ICAO kod) Frekvencia Hivdijel Megjegyzés
Kelet-tajékoztatd (FIC) 133,0 Budapest info Dunatol keletre
Nyugat-tajékoztatd (FIC) 125.5 Budapest info Dunatol nyugatra
Budapest ACC 126,5 Budapest kontrol Keleti szektor
Budapest ACC 133,2 Budapest kontrol Déli szektor
Budapest ACC 128,1 Budapest kontrol Nyugati szektor
Budapest ACC 135,55 Budapest kontrol Eszaki szektor
ATIS (meteo info) 124,65
pesbelyzet frekvencia 1215 Automatikus bemérés

A vészhelyzet frekvencia hasznalata csak valos vészhelyzetben megengedett!

Az adogomb benyomadsa utan egy miitholdakkal kialakitott rendszer nagy pontossadggal meghatarozza az
adas helyét, amely utan az illetd orszdg megkezdi a kutatast és mentést.

Farkashegy LHFH 125,6 Budaérs LHBS 124.5

Dunaujvaros LHDV 122,7 Harmashatarhegy LHHH 120,3

Személyes id6jarasi minimum

Korabban a motoros pilotaknak tUn. személyes iddjardsi minimum is meg volt hatdrozva, ami annyit
jelent, hogy az altalanos szabalyokon til ¢ csak a szdmara megengedett (de altalanosan szabalyozott) met.
minimum teljesiilése esetén repiilhet.

Ilyen a vitorldz6 repiilésben nincs, mert a vit. repiilés eleve csak ezeknél altaldban jobb iddjarasi
koriilmények kozott lehetséges és szokasos.

A friss szakszos motoros pildta iddjardsi minimuma 10 km 14tés és a feladat magassaga + 300 m felhdalap
volt. A reptilési gyakorlat ndvekedésével ezt — ellendrzo repiilések soran- csokkenteni lehetett.

A jelenlegi szabdlyozas szerint altalanos szabalyozédsként a VFR repiilések id6jardsi minimuma van
meghatarozva, (kiilonbozd légtértipusokban, 1d. AIP térkép hatoldala ill. 14/2000 K6VIM r.) és az
tizemeltetd fOpilotanak kell az egyedi szabalyozast eldirni.

A lényeg: a movitos utvonalrepiiléseket a fenti “régi” rendszer szellemében célszerli tervezni, sajat
biztonsagunk érdekében!
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